Alberto Carbone » IKIXWW
Via Giovanni XXI!l, 162 - 16132 Ganava

Ricetrasmettitore tribanda QRP - CW
SW inl8-21e24 MHz

'APPARATO, facilmente realizzabile
e di sicuro funzionamento, consente
di operare sui 18 - 21 e 24 MHz

L

solamente sostituendo due guarzi.
La potenza massima ercgata dal modello
da me realizzato & di 4,8 W con 16 V di

Autocostruzione

Foto 1 - Vista d'insieme

alimentazione: la potenza varia da un proto ‘
tipo all'altro e da una banda all'aitra, ma & |
fortemente influenzata da unincremento della
Vee nellintervallo 13,5 - 16 V, nonché dai

Elenco componenti trasmettitore
C26-G30: 82.000 pF (47.000 + 33.000 pF) ceramic
C27-CP9 - (32 - C33 - 34 - C35: 22.000 pf ceramic

transistor utilizzati. C28: 14 pF (o piu) variabile ad aria
Il costo della realizzazione & abbastan-  G31: 4.7 uF eletirolitico al tantalio 25 V
i & 1 PR I.']bb ipi.  ©36 - G42: 15 pF mica argentala
Zd contenuto eta reperibl- | 7. 100 pF mica argentata (82 + 15 pF)
lita dei materiali piuttosto  Cag: 240 pF mica argentata (250 oF)
agevole. fatta eccezione (39240 pF (120 + 120 pF} mica argentata
I i i igi  C40: 120 pF mica argentata
i i : i |
R 9uarz (—;_per_l ity C41: 220 pF (82 + B2 + 56 pF) mica argentata
¢he vanno ordinati per po- R25: 100 k(2 0.25 W
sta. R26: 22 kil
| variabili ad aria sono 22%7' 2 "'14' ;1000
Mol e 12700
faciimente repenh li preg;o 29 Rag: 4.700 O
le cons_uele fiere perradio-  R3g - Raz: 1.000
amatori. La parte ricevente R31:10.000
& sufficientemente sensibi- E?le -ﬁg’:‘!d" 0
T Y : 1 M
le anche se selettivita e di- A40- 15.000

namica dei circuiti d'ingres
50 non seno al livello di un
apparatocommerciale (spe-

T3: 20 spire @ 0,5 su FT 37-43; second. 4 spire @
0.5 avvolte sopra; presa alla 13* spira lato
colletlore di TR3.

: . T4: 9 spir G 137-43; second. 2 spire @0,
clalmente per quanto riguar- I ::\%lfoggp?:”' R e i B D
TS L1 -13: 11 spire © 0,5 su T44-6 (0,46 uH)
Folo 2 - Vista d'insieme L2: 12 spire O 0.6 su T50-6 (0.52 uH)
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L4 - LB: 26 spire @ 0,6 su T68-2 (3,8 uH)
L5: 8 spire © 0,6 su T44-6 {0.26 pH)
RFC1: 7 spire @ 0.6 su FT50-43 {10 uH;
TR3: 2N5179 (2N3904 - MP5218)

TR4 - TR7: 2N3906

TRS5: 2N2222 (2N3904)

TRE: 2N51CS (2N1613 - 2N2222A)

IRB: MRF237 Motorola

X1al: Quarzo in fondamentale (vedas! testo)
P1: pulsante a rilascio

D6 - D7 - D8 - DG: 1N4148 {1NG14)
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Schema eleftrico del trasmeltitore e
filtro d'antenna
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da le intermodulazioni da broadcast fuori
banda). Nonostania tuito. ho potuto effettua-
re ageveli @S0 e con buoni segnali, durante
le prime prove (nelprimo QSO con CT3FT su
18 MHz, I'RST ricevuto é stato 599).

Ho suddiviso il circuito in due parti separate,
ricevitore e trasmetitore con filtro d'antenna. in
mododafacilitame larealizzazione e permetter
ne eventualmente Ln uso separato.

Descrizione del circuito eletirico

Ricevitore: a conversione diretia, utiliz
za il noto NEB0Z2 della Signstics e come
oscillatore locale un 2N3804 con un guar
zo in fondamentale che sara tagliato sulla
frequenza centrale che piu interessa nel-
l'intervallo coperto dal VXO (per es.: Fo =
18.072 kHz per spaziare da inizic banda in
su). Cla- C1b - C1c vengono regolali una
volta sola e selezionali per il migliore segnale
d'ingresso.

Autocostruzione

Foto 3 - Vista d’insieme

S1 verra posizionato ad
ognicambiodibanda; su 18
MHz siselezionaClc+Cib,
su21MHzClc=C1a.su24
MHz solo C1c.

Il segnale demodulato
presente sui Pin 4 e 5 di
IC1 viene amplificato e fil-
trato da IC2 (un operazio
nale doppio a basso rume-
re).

Isegnale-audio haun'ul-
teriore amplificazione da
una sezione del secondo
NE5532. ende pilotare 'usci-
ta cuffie; l'alira sezione viene utilizzata come
generatore di side-tone.

FT1 funziona da switch audio; quando
I'apparecchio & in trasmissione esso inler
dice l'ingresso audio sul Pin 2 di IC3a

eliminande i fastidiosi "clicks" e rumori di
manipolazione in cuffia e permette I'ascol
1o del side-tone.

D1-D2-D3-D4 contribuiscono a limitare
aventuali segnali troppo intensi. cos! come
un AGC.

Circuito
stampato lato
rame scala 1:1
ricevitore
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Schema eleltrico ricevitore

Elenco componenti ricevitore

Cia - C1b - C1c: 30 pF compensalon a dielettrico
plastico

C2 - C24: 5.600 pF ceramic

C3-C8-C10-C19-C20- C21 -C23- C43;22.000
pF ceramici

C4 - C11 - C18: 1 pF elettralitico al tantalio 25 V

C5-C6 - £15: 220.000 pF ceramic

C7 - C9: 2.200 pF ceramico

€12 - C13: 10.000 pF ceramice

C14: 56.000 pF caramico (47

C16: 1.500 pF ceramice

C17: 4,7 uF eletirelitico al tantalio 25 V

C22: 14 pF (o pl0) variabile ad aria

C25: 15.000 pF

R1-R6-R17

10 xpF}

R18-R21: 100 QG 0,25 W

R2 - R3 - R12: 2.200 ¢

R4 - R5 - RB: 75 ki1

R7 - R22: 4.700 O

RY - R20 - R23: 1.000 Q
R10 - R14: 10 kil

R11:1 MQ

R13: 100 kQ potenziometrs

R15 - R16 - A35 - R36: 47 ki

R13: 10 kil potenziometro

R24:47 )

R33 - R34: 100 k(2

IG1: NE602 Signetics - Mixer

IC2 - KC3: NES532 (0 equivalente) coppio cperazionale

IC2: 78LO5 regolaicra di tensione

FT1: 2N5486 (2N4416 - 2N5485
MPF102) - J Fet

TR2: 2N3904

D1-D2-D3-D4 - D5: 1N4148 [1N914}

T1: 2 spire © 0,6 avvolte su 19 spire @ 0,6 su 168
6 {rapperto di trasformazione 1:10 circa) incut
tanza secondaric: 1,75 uH

I'2: 20 spire © 0.5 su FT50-43; second. 2 spire @
0.5 avvolte sopra; presa alla 13* spira lato
colletiore di TR2 (rapp. 10:1)

S1: deviatore 1 via due posizioni, pil posizione
centrala.

Xtal: Quarzo in fondamentale (vedasi tastn)

2N5484 -

La sensibilita del ricevitore dovrebbe aggi-

rarsitrai-112 edi-120dBm ed unarispostaalla |

IMD di 3" ordine tra 67 e 69 dB:

26

diversida un apparecchioall'al-
tro ma non dovrebbero disco-
starsidi molto da quantoindica
to, quindi caratteristiche di tutto
rispetto per un ricevitore home
made.

Trasmettitore: non pud
passare inosservalto il doppic

Folo 5 - Particolare del
circuito L-C d’ingresso del
ricevitore con | tre
compensatorl commutabili.

quesli valori possono essere |

circuito di switching che provvede ad attivare
IIVXOedil pilotain seguenza temporale in modo
da trasmettere una nota stabile, priva cioé del
caratiaristico "cinguettio™: si da il tempo cioe, al
VX0, di stabilizzarsi prima di essere "caricato”
dal butter.

TR5 e TR6 provvedono inoltre, con la loro
configurazione circuitale, ad eliminare i "clicks"
lipici di una forma d'enda troppo squadrata della
manipolazione, rendendala piu "morbida”.

TR8 & un MRF237 della Molorola, ampli
ficatore RF di potenza; viene fatto funzionare

Foto 4 - Particolare del filtro d'antenna e
circuito commutatore R-T. Si noti il
dissipatore a stella montato sul transistor di
potenza Tr8.
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Piedinatura componenti
P loesn
1 NEBOZ
5 NES532 i
(vista superore) 8 :
SR ’i‘y-‘;,: 2N2222 metallico
Al e Ef‘,__ 4l (lato terminali}
/7 N
Loy 78L0S /.‘\,-—‘2:\15486
P R, AB
OUT /v P g P }é
GND G 5 D ' MRF237
{lato terminali)
r N/~ 2N5179
- = o {E S
A B }(‘: flato tarminali)
fr N PN3904 E'e.X
2 /' 2N3806 i éapsufa
C/ & i MPSgi8
E  2N2222 (plastico)

in classe "C2. Le armoniche prodotte vengo

no attenuate sufficientemente dal filtro a pi-
greco a tre celle che non necessita di regola-

zioni ad ogni cambio di banda. in

1) Stadio pilota: Tr6 dovrebbe essere
possibilmente un 2N5109.
Se si ha difficolta a reperire questo com

ponente. siscelgaun2N1613 oun2N2222A
selezionati per il Beta pil alto possioile. La
potenzad'uscita é tortemente intluenzata dal
tipo di transistore utilizzato, tanto cha, aven-

| do trovatc come migliore alternativa un

2N1613, ho dovute per¢ portare la Vecc a 16
V, per ottenere circa 5 W di potenza (su 18
MHz). Raccomando peré di non oltrepassa-
re la soglia dei 16 V.,

2) Avvolgimenti: i nuclei toroidali in pulvi
farro utilizzati possono essere leggermente
diversi da quelli indicati (io ho impiegato
quelli disponibili nel cassetto). E' necessario
perd tenere presente la relazione esistente
fra le varie miscele ferramagnetiche e lo
spettro di frequenze coperto dai toroidi, non-
ché il valore delle induttanze di progetto. Si
puo pertanto ricalcolare il numera delle spire
con le formule da me indicate su R.R. 10/97,
tanendo presente che dette formule non
tengono conto del diametro del filo di rame
utilizzato e che quindi si devranno pur sem-
pre accettare inevitabili tolleranze.

8) Quarzi: i quarzi vanno ordinati per
posta (eventualmente posso segnalare le
Ditte presso le quali mi sono rivolto); sono

quanto calcolato su una Ft appena
superiore alla frequenza pil alta di
questo apparato. D8, D8, L4, L5,
L6, C36, C41, C42 costituiscono
un efficiente commutatore-filtra tra-
smissione/ricezione. Ne consegue
una manipolazione tipo "full break™
che non ha nulla da invidiare agli
apparati commerciali {(grazie an-
che allagiacitatapresenzadi FT1).

Realizzazione pratica
Larealizzazione praticanoncom-
pertadificolta dirilievo, & necessario,

pero, fare alcune precisazioni:

Piano di montaggio del

W

i

trasmettitore scala 1:1

T AT ChL
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abbastanza costosi se si vogliono coprire
tutte e tre le bande (18, 21 e 24 MHz); sono
quarzi in fondamentale tipo HC-25/U, riso-
nanza parallelo, 20 o 32 pF di capacita. Ne
occorrono due identicl, uno per il ricevitore e
uno per il trasmettitore, muniti di apposito
Zoccolo.

4) Altre particolarita: i variabili ad aria
sono facilmente reperibili a modico prezzo
presso le fiere armatoriali; si provino a met-
tere in parallelo piu sezioni (se esistenti) nel
caso si abbiano dubbi sulla capacita ed in
modo da oftenere "il delta” in frequenza piu
ampio possibile. TRB dev'essere munito di
dissipatore di calore a stella; attenzione ai
terminali: 'MRF237 ha il collettore in corri-

Circuito stampato lato rame scala
1:1 trasmettitore

af




spondenza della tacca metallica sul corpo
cel transistor e I'emettitore & collegate alla
capsula metallica.

Nell'elenco dei componenti sone stati in-
dicali tra parentesi | valori sostitutivi da me
utilizzati per sopperire all'impossibi-
lita di trovare alcuni condensatori, in
specie guelli a mica argentata; cio
ha influito nel disegno del circuito
stampato che potra essere modifi-
cato in tali punti secondo le esigen
ze del caso (due o piu condensatori
in parallelo/serie).

| condensatori a mica argentata
sono molto piu precisi ed affidabili
dei ceramici: si cerchi quindi, se
possibile, di non sostituirli con altri
tiol caratterizzati da maggiori tolle-
ranze o perdite.

Taratura del trasmettitore

E' solo necessaric disporre di una piccola
sonda di carico o di un wattmetro collegato
ad una resistenza di carico anti-induttiva da
50 Q sufficientemente dimensionata per la
potenza da dissipare.

Si cerchi la massima tensione d'uscita
variando la spaziatura tra le spire di T3 - T4,
nonche L1 - L2 - L3, per compensara le
inevitabill tolleranze anzidette.

Taratura del ricevitore

Siagisca con un piccalo cacciavite sulgrup
po C1a - C1b - Cic per il migliore segnale

28
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Foto 6 - Oscillogramma del
circulto di commutazione
(sopra) e corrispondente
uscita a R.F. in antenna
(sotto). Si noti che la forma
d’onda é sufficientemente
“morbida” onde evilare |
fastidios! “cliks” di
manipolazione.

ricevuto, secondo quanto
gia accennato: possibil
menie disponendodi un altro
trasmettitore o di generatore
RF e di un oscilloscopio.

Si visualizzi il segnale
iningresso sul Pin 1diIC1
regolando per la maggiore ampiezza pos
sibile. Si agisca anche sulla spaziatura
delle spire di T1. E' possibile che anche
sintonizzando perfettamente questo sta

Foto 7 - Oscillogramma della forma d’onda
(caratteristiche come foto 6).

dio compaiano prodotti d'intermodulazio-
ne da parte delle broadcast fuori banda: a
volte pud essere utile, per eliminarli, disac
cordare leggermente i compensatori. Uti-
lizzando anche un pannello accordatora
d'antenna in uscita, la risposta alla IMD
dovrebbe migliorare notevolmente.

"In aria” con Il QRP-tribanda

Una volta verificato il buen funzionamen-
to del circuito e collegata I'antenna, si operi

4 FoloBe9-1l
prototipo
durante le

prime prove

il “micro-
laboratorio”
dello
scrivente,

come seguea: uno dei problemi della con-
versicne diretta & che il trasmettitore po
trebbe essere sintonizzato sull'altra parte

| dello "zero-beat” rispetto al segnale rice-

vuto: per essere sicuri di venire ascoltati
dalla stazione che s'intende collegare, sara
necessaric, una volta sintonizzata la stes-
sa, premere il pulsante P1 che attiva soloiil
VXO del trasmettitore; si regolera C28 per
ascoltare in cuffia una nota uguale a quella
ricevuta.

Se regolando C22 (sintonia ricevitore)
si notera che la nota ricevuta sale in fre-
quenza, mentre guella del vostro trasmet-
titore scende, vorra dire che state tra-
smettendo sulla parte sbagliata dello
"zaro-beat”. Regolate C28 (sintoniatra
smettitore) con P1 schiacciato e porta-
tevi quindi sull'altro lato della Fo
{quello giusto).

Questa procedura. apparente-
mente macchinosa, & pill facile a
farsi che a dirsi. Un altro sistema &
quello di regolare la sintonia del rice
vitore per ottenere lo "zero-beat” sul-
la stazione ricevuta, premere P1 e
regolare la sintonia del trasmettitore
per ottenere lo "zero beat” anche
sul segnale dal VXO del trasmaetti
tore. Operare nucvamente sulla sin-
tonia del ricevitore per ascoltare la
stazione ricevuta con la nota pil
gradita ed eventualmente sul "lato”
menoe interferito rispetto allo "zero-beat”.
Se si volesse chiamare su frequenza
libera, basta premere P1 e regolare C22
(ricavitore) per ottenere la nota pili gra-
dita e chiamare: sara un eventuale cor-
rispondente a sintonizzarsi su di voi.

Spero di essere stato esauriente; ho
corredato lo schema con alcuni valori di
tensione rilevabili in certi punti del circuito
con Vec = 13 V; tali indicazioni sono utili
in case di anomalo o mancato funziona-
mento.

Sono eventualmente disponibile a qualsi-
asi ulteriore chiarimento tramite lettera.
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